RESUME

A T'heure actuelle ou la préservation de
notre environnement est primordiale, les
constructions en béton font intervenir de
plus en plus des ciments comprenant des
ajouts minéraux, tels que le laitier, les
cendres volantes... En effet, la production
des ciments composés permet de réduire le
dégagement des gaz a effets de serre et de
réutiliser des déchets industriels. Les bétons
formulés a base de ciment au laitier de haut-
fourneau (CEM 1ll) sont également
largement utilisés suite a leur bonne
résistance aux réactions alcali-silices, a la
diffusion des chlorures et aux attaques
sulfatiques... Cependant, certains ouvrages
construits avec ce type matériau ont
présenté au jeune age des problemes de
fissuration liés a la restriction de leurs
déformations différées, telles que le retrait
endogene, thermique et de dessiccation.
Suite a cette observation, des essais
préliminaires ont été réalisés au laboratoire
du service BATIr de I'Université Libre de
Bruxelles. lls ont mis en avant plusieurs
caractéristiques du comportement de ces
mateériaux :

1. Lors du suivi du retrait restreint a I'aide

de l'essai a l'anneau en condition de
dessiccation, le béton formulé a base de

ciment au laitier de haut-fourneau a fissuré
bien avant le béton formulé a base de
ciment Portland.

2. Le retrait total en condition libre du
béton formulé a base de ciment au laitier de
haut-fourneau est nettement supérieur a
celui du béton formulé a base de ciment
Portland. Cette difference de comportement
est principalement due a l'accroissement
rapide et plus élevé du retrait endogéne des
bétons formulés a base de ciment au laitier
de haut-fourneau.

Au vu de ces résultats expérimentaux, il a
semblé intéressant de déterminer quel était
limpact de la déformation endogene des
bétons formulés a base de ciments au laitier
de haut-fourneau (CEM Ill) sur leur
sensibilité a la fissuration.

Afin de répondre a cette question, les
déformations différées (retrait endogene,
fluage propre en compression et en traction)
au jeune age de trois compositions de béton
avec différentes teneurs en laitier (0, 42 et
71%) ont été étudiees expérimentalement
en conditions libre et restreinte. Cependant,
le suivi du retrait endogene libre et restreint
a nécessité le développement de plusieurs
dispositifs expérimentaux limitant au
maximum les artefacts de mesure, tels que

la TSTM (Temperature Stress Testing
Machine). De plus, linterprétation de ces
résultats expérimentaux a également
nécessité une caractérisation du
comportement de ces matériaux a I'échelle
macro- et microscopique.

Finalement, cette étude a montré que
malgré une déformation endogéne plus
élevée, les bétons formulés a base de ciment
au laitier de haut-fourneau fissurent apres le
béton formulé a base de ciment Portland.
Ce comportement estdd a :

-'impact du laitier sur la réaction
d’hydratation du matériau cimentaire ;

-la présence d'une expansion de la matrice
cimentaire des bétons formulés a base de
ciment au laitier de haut-fourneau au jeune
age qui retarde I'apparition des contraintes
de traction au sein du matériau ;

-la plus grande capacité de ces matériaux
cimentaires a relaxer les contraintes de
traction

Mots-Clés : Ciment au laitier de haut-
fourneau, comportement au jeune age,
fissuration, fluage propre en traction,
relaxation, retrait endogene, TSTM.
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