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D u r i D g  r e a r l o g  e x p e r l l l ê a t s  . ê  h a v e  o f t e D  o b s e ? v e d  ê
d e c r e a s e  i D  t h e  p o p u l a t l o D  o f ,  R h l z o p h a g u s  g r a p a l i s  1 s ? -
v a e ,  w l t h o u t  e v ê i  f i À d i û g  t h e  c o l r e s p o D a l l o g  c o ? p s e s .
T h i s  c e r t ê i n 1 y  s u g g e s t s  D ê c ? o l e h a g y  a B a l  I , e ? h a p s  c s n n l b a -
l t s t i c - t y ! e  b e h a v i o u r .  D u " i n € i  ù h ê  ê x p e r i r e n t  d e s c i i b e d
h e r e ,  t h e  n o r t a l l t y  o f  t h e  l a r r r a e  n a s  l r e ê s u r e d  f o r  d i f -
f e r e D t  a l e n s l t i e s  a D i l  f o o a l  s o ! ! f l e s , Â  n a t h ê n s t i c a l

p o p ù 1 a t i o n . T h i s  p r o c e s s  w 1 1 1  b e  n a u r e d  " i n d l v i d u a l

d e â t h " .
2 ,  D e a t h  i s  i n d u c ê d  b y  i n t e i a c t i o n s  b e t ! . e e n  1 a r : v a e ;  d ê â d  1 a r -

v a ê  a r ê  c o n a u n e d .  I n  t h i s  c a s e  t b ë  r a t e  o f  d e a 1 4  v a r t e s
û o n - 1 i n e a " 1 y  1 ' I i t h  t h e  s l z e  o f  t h e  p o p u l a t i o R .  T h i s  p r o -
c e s s  w i l l  b e  n a û e d  " d e â t h  b y  i r t e r . a c t l o r l " .

T h e  t o t a l  n o r t a l l - t y  c o u l d  r e s u l t  f r o o  b o t h  p r o c e s s e s .
Â n  a p p r o a c h  c o n b i n i n g  â  n a t h e n â t i c s 1  n o d ê 1  a n d  e x p e r i n e n t s
a 1 l 0 1 { s  u s  t o  d e t e r n i û e  t h e  r e l a t i v e  c o r t i i b u t l o n  o f  b o t h" i n d l v i d u a l  

d e a t h "  a n a l  " d , . a t h  b ] .  i D t e r s c t i o n " .

2 .  THE I ' {O  DE] ,

n o d e l  r I a s  c o û s t r u c t e i l  t o  e v a l u r t e  t h e  r e ] a t i v e  c o a t r i b u -
b u t l o r s  o f  d e a t h  r h l c h  d i d  B o t  r e s u l t  f r o n  l a t e r a c r r . o n
( f o 1 1 o r e d  b y  D e c r o p h a g y )  a a d  d e a t h  d u ê  t o  i ! t e r a c t l o n
( o r  " c a E ô i b e l - 1 s r n " )  

t o  t h e  t o t s l  E o r t ê l i t y .  T h e  r e s u l t s
i n a l i c a t e  t h a t  n e c r o p h a g y  a D d  c a l o i l a l i s n  a r e  s i g û i f 1 c ê a r
f Ê a t u r e s  1 ù  1 a r v a 1  p o p u l a t I � o l s  a o d  t h a t  t h ê . I a t t e r  1 s
p a r t i c u l s ? l y  l n p o r t a r l t  w h e n  f , o o a l  i s  s c a r c e  a n d  t h e
l a r v ê 1  a l  e n  s  1 t y  i s  h i g h ,

1  .  I N l  R O  I U C  T  I  O N

D u r i n g  r e a i i n g  e x p e r l n e û t s ,  a  d e c r e a s e  a n  t h e  1 a r v a l
p o p u l â t i o n  $ a s  o f t e n  o b s e ? v e d ,  a l d  f " o n  t i l r e  t o  t i E e  l a r v a e
r e r e  s e e n  e a t i n g  t h e i i  c o D s p e c i f i c s .

T h e s e  t ! r o  o b s e r : v a t i o n s  c o u l d  b e  e x p l a i n e d  i û  t w o  û a y s  :
1  .  L a r v a e  e x b i b i t  û e c r o p h e g i c  b e h a v i o u r  a n a l  t h e i r  d e s t h  i s

n o t  i û f l u e E c e a l  b y  t h e j - r  c o û s p e c i f i c s .  1 n  t h i s  c a s e  t h e
r e t e  o f  d e Â t h  i s  p r o p o r t I � o r s f  t o  t h e  s l z e  o f  t h ê

W e  s u p p o s ê  t h a t  a  l a r v a l  D o D u l a t i o D ' s  d e a t b - r a t e  ( n u n b e r



- o f  d e a t h s  /  d a y )  i "  t h e  s u n  o f  " l E d l v l d u a l  
d e a t h "  a a d  " d e a t h

b y  l a t e r a c t i o û " .
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T h e  r a t e  o f  " i û d i v i d u a l  
d ê a t b "

- K l {

i s  g i v e n  ù y :

( 1 )

o f  t h i s

t h e  r a t e  o f  " d ê a t h  b y  1 û t e r a c t t o n "  l s  p r o p o r t i o n a l  t o
t h e  È u a 6 p p  o f  e D c o u n t ê r s  w h i c h  i s  a  f u o c t l - o n  à f  N 2  a r d  a
c o n s t e E t  B .  B  c o B t a i û s  t h e  c h a ? Ê c t e ? i s t l c s  o f  t h e  l a r v a e ,
s u c h  â s  s 1 z ê ,  s p ê ê d ,  Ê f f l c : e E c y  i n  i n j u r l D g  s  c o n s p Ê c i f i c ,
a n d  t h o s ê  o f  t h a  a D v l r o n n a n t  ( v o 1 u n o . . . .  ) .
T h e  r a t e  o f  " d e a t h  b y  1 ! r t e r a c t i o n "  i s  t h u s  g i v e È  b y :

r .he?e  I {  i - s  t he  nunbêr  o f  l e i vae  a rd  K  the  f?equeBcy

' ' D E A T H  
B Y  I ] q l E R À C l I O N ' '
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T h e  t o t a l  d e a t h  r a t e  i s  :

dtr ,/ dr = _K N _ B n2

( 2 )

I f  " i D d i v i d u a l .  
d e a t h "  ( o r  ' , d e a t h  b y  i n t e r a c t i o n " , )

e r ( i s t ,  K  ( o r  3 )  i s  ê o u a 1  r o  0 .
I ' r o n  ( r )  w e  o b t a i n  b j  r n t e g r a t r o a  :

1 / I . r  =  e K t  / n o  *  1  " r t  -  j )  B / K

N o  i s  t h e  s a , z ê  o f  t h e  p o p u f a t i o n  a t  t h ê  b e g i n D i B g  o f
p ê I . 1 [ l e n t .  l 4 )  s h o w s  a  l i n e a r  r e l a t i o n s h i p  b e t x r e e l ]
1 / N o ,  T h ! - s  1 i ! e a r a t y  r i l l  b e  u s e d  t o  d e t e r ; t n Ê  B  a D d

' .  I 4ÀTE lTÀ IS  ÂNN I ' IET  H  O DS

T h e  e ! p ê r i n e l r t a l  s e t - u p  c o n s i s t e d  o f  a  p e t r i  d l s h  (  d i a _
n ê t e r  9  c o ;  h e i g h t  1 , 5  c n ;  v o l u n e  9 6  s n 5 )  w i t h  a  n o a s r e n e d
p l a s t e r  b a s e ,  f i 1 l e d  l { i t h  r e h y d r â t e d  s p r u c .  b ê r k  p o r d e r  ( v o _
l u n e  4 8  c n r ) .  T $ o  s e r i e s  o f  e x p e r i n e n t s  w e r e  r e a L t z e d .

G  RO IJP  OI  I 'EEDI i :E  IARVÀE

I n  t h i s  s e r i ê s  o l  e x p e r i n e n t s ,  1 A ,  2 j ,  5 0 ,
R h i z . o _ p h g g u !  g r a n d  i s  l a r v â e  1 ( ' i t h  r e s ? e c t i v e l y  4 ,  1
o r  

_ 4 U  J ? n d r o c t o n u s  m i c a n s  l a r v a e  w e r e  i n t " o i l r c e d
d l s h Ê s  ( 2  o r  J  r - Ê p l l c a t i o n s  w Ê r ô  E a d ô ) .  A f t e r  7
s a n e  n u n b e T  O f  D .  E i C a p s  w e r e  r e i r t ? o d l u c e d .

GROUP O1  I JN  FE  D  ] ,ATVÀE

'75I n  t h l s  s e r i ê s ,  o n l J
I a r v a e  û e r e  i n t ? o d u c e a l .

( 1 )

d o e s  n o t

( 4 )

t h e  e i -
1 / N  a n d
K .

7 5  o r  1 0 0
o ,  2 4 ,  J a

a r t o  t h ê
d â y e ,  t h e

1 0 , 1 0 0  i .  g " a n d i s



À f t e r  7  a n d  1 4  d a y s ,  t h e  n u n b e i  o l  s u r v i v i t l g  R L i z o p h a g u . s
l e r v a e  r a e s  r e c o r d e d .  T h e  û o r t a l i t y  d u r i n g  t h ê  f i r s t  Û e ê k

c o u l a l  b e  a l s o  a l u e  t o  t h e  a b r u p t  c h a D g e  i n  t h e  e û v j T o n n e n t  o f

t h e  l a r v a e ;  t h e r e i o r e ,  o û 1 y  t h ê  r e s u l t s  o f  t h ê  s e c o n d

e r p e r i t e n t a l  w ê e k  w e r e  u s e a l .

4 .  I E S i i L T S

F i g u r e s  1  a n d  2  g i v e  t h e  e x p e r i n e n t a l
1 / N n  ( . )  f o ?  t h e  f e e d i n g  a ! d  u û f  F d l  l a r v a e '
t i n à  (  -  )  o f  t h .  ê x p Ê r l n ê n t a I  P o l n t s
w i t h  ê q u a t i o D  ( 4 )  o f  t h "  E o d ê 1  a 1 I o x .  u a  t o

f o r  t t r e  t w o  g r o u p s  o f  l a r v ê e  ( f a t f "  t  ) .

v a l u ê s  o f  1 / N  a D d
T h e  l i n e a r  f  i t -

a n  a l  l t s  c o n P a r l s o n
c a l c u l a t e  K  a n d  B

1.11e . c,zo ro-s4 , 3 4  1 0 -  4
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K  ( D À Y - 1 ) B  ( o u  - t r.ÀRVÀD- 1 )

6 2  1 0 - 6

63A 10'6

TÀB] ,E  1

l i g u r e s  ,
t ra  o  g rôupÊ o f
ï i t h  t h e  K  a B d

0 . 0 0

1 9 . 8  1 o - 2

aBc l  4  g i vê  the  tunber  o f
1 a ! v a ê  a E a l  t h e  t h e o r e t i c a l
3  v a l u e s  g l v e n  i o  t a b l e  1  .

d e a d  ( N o - N )  f o "  t h e
f l - t t l D g s  c a l c n l a t e d l



100 No

5 i 9 . 3 :  U N F Ê D  L A R V A E

50 60

F is .4 :  I 'EEDINe  LARVAE

t r ' r o u  t b e  ! r o a l e l  a n a l  t h e  v a l u ê s  o f  K  ê n d  B ,  1 t  i s  p o s s i b l ê
t o -  e s t t E a t Ê  t h e  n u D b e ?  o f  d e a t h s  d u â  t o  " t D d L v i d u a l  

d e e t h  , ,
a a d  " d e a t h  

b y  i û t e r e c t l o B ' , .  I i g u r e  5  ; " ; ; ; * " " f  t h e  t r oc o Â t ! l b u t l o û s  f o r  t h e  u D f  e a l  l a r v a e .  T h e r e  1 s  a  c r l t l c a fp o p u l a t t o !  ( a r o u o d  J 5  l a r v a e  i û  o u r  e x p e ? l n e D t a t  c o n a i t i o o s j
a t  r l i c h  " d ê a t h  

b y  L a t e ? â c t t o E "  b e c o n e s  t f r .  a o n i i a a t  c a u s e  o fd e a t h .  A t  h l g b  p o p u l a t l o E  1 e v e 1 e ,  ( 9 0  l " " r r " "  
- J J ï o " .  

r o  o o "e ^ r p € r l r [ e Â t a 1  c o n d l t l o a s ) ,  " d e a t h  b y  l À t ê r a c t r o D , ,  c o D t r i b u t e s
l Y ^ 1 - " . _  . : t :  o f  

. t h e . . t o t a t  d e a t h .  ? o "  t h e  f e e d l r g  1 ê r v a e ,o e a l h  b y  i D t e r a c t l o ! ' ,  L s  t h e  s o l e  c o D t r l b u t o "  ( K = O ) .
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5 .  C O N C L U S I O N S

; ; t " ; ^ ' " r ; ; ; ; ; ; ; ; , . ; - i ; "  
" d ê a t h  b v  i b t " r s c t 1 o ! " '  1 " - - * " :  : t ^ : : :

I û  t he  g roup  
i o f  

f  eed log -  l a r . vâe ,  , t he  
" l n ' l i v1 , i l u -Â l d e s t h "

l n t e ? -
i s  , , .e i :e i t r . , '  o r  inex is teû t  

- (K- -o ) ,  
a l ld , the ,  

^ ' -d :â - th  
bv

'  
' ê t l e  f o r  a l l  t h ê  d e a t h s 'a c t i o E "  1 s  l o r  b u t  r - Ê s P o b

; "  1 î " . ' ; " ; ; ;  o f  
- uo fed  

l a r vae '  - t ue  
" "9 t j : * " i l - - . 1 : : t l :

" r r - " t ' " "  "oa 
-  

"  o"rr - t ""ê" i t  "  
- io 

" tarr  populat ions ! - t  ?9- l :^"" t "  i "
n " )  t o  t h e  û a ' i o r i t Y  o f  d e a t h s '

o u r  e : ! e l l û e t t a 1  c o ! a l i t a o r  -

Ë i l t l . t - - i " -  t i t r s  g r o u P  t h a û  1 t  1 à e d l a g  l a l v a e ' - -  I ' . o r  ê  l a r s e

i o t u l a t t o a ,  
" d e a t h  b y  i n t e ? a c t l o t -  s t r o Â g I y  a f f e c t s  t h e  û u B -

i e i  o f  s u r v i v a l s .
T h e  c o n p a r i s o n  b e t r . e e !  t h e  t l o  8 ? o u ! s  c 1 e ê r l y  s h o Û s  t h a t

" i o a i . , i a u " r  t e a t t r "  i s  d u e  e s s e n t i a i l y  t o  u û f a v o ? â t 1 e  f o o d -

c o r a l i t l . o n s  ( r n  t t e  f " " j l o g  g " o o p ,  . - " i o d i v i d u a l  
d e a t h "  i s

" . * i i Ë i i i ; 1 .  
" D e a t h  t v  i a i ' " : " c t f o n "  e r : . s t s  1 û  e 1 1  c o û d i -

t l o D s  b u t  j - s  t e n  t 1 . E e s  g r e e t e r  f o r  u E f e d  l a r v a e '  E j - g h

d e D s r - t l o s  a 1 s o  f a v o u r  
" d ê a t i l  b y  l D t e r a - c t l o D  '  

, , ,  -
D t f f e " e n t  f a c t o r s  c a n  ï ê  l t Y o l v ê d  1 û  " d e a t h  b y  1 n -

t e ? a c t 1 o D " .  l h e  B o s t  P r o b a l l e  1 e r  t h a t  c o n t a c t s  i a ' l u c e  a g -

g ? e s s i v e  1 ! t e r a c t l o B s '  t e p " - i " l r y  t ] I  c o B d l t i o t É  
^ o f  

d e f l - c 1 ê t r t

i o o d  s u p p l . y .  t h e g e  a g g r e s _ g r v e  i l t e r a c t l o ! s  a ? e  e ' l t h e r  a l r û 1 D g

" i , -  " t  
" i t l l a . o t a r r v  

f o r r o r t d  b y '  c o n s u û p t i o t  ô f  t h e  k t 1 1 e d

:.ndivl- dual- 6 '



t h r s  a p p - o a c h  s l ' o u I d  â l l ô w  o e ê  ' o  d o r " r n l n ê  _ h Ê  D a r ê n ô -
t e r  v a l u e s  w i c h  1 . o u 1 d  o ! t i r â 1 i z ê  l a b o r a t o ? y  b r e e d i n g  a n d  t o
i n t e : r p r ê t  s o r B e  â s p e c t s  o f  t h e  b e h a r i o u r  o f  R h i z o p h a E t u s  g r a n -

A u  c o u r s  d ' " x p é r r e n c " s  d ' é 1 ê v ê g e ,  n o u s  â v o n s  f r é q u e n n e n t
o b s e r ' v é  u n e  d é c r o i s s a a c e  d e  l a  D o ! u l a t i o n  d e  1 a ? v e s  d e

-  1 3 9  -

R b l z o p h â g u s  g r â n d 1 s ,  s a n s  j a n a i s  r e t r o ù v e r  1 e s  c a d a v r e s .
C e c i  s u g g è r e  1 a  n é c r o p h a g l e ,  ê t  p a u t - Â t i ê  u n  c o n p o r t e -
n e È t  d e  t y p e  c a û n r b a 1 e .  À u  c o u ? s  i l e  1 ' e x p é r r e n c e  d 6 c r i -
t e  i c i ,  o n  n e s u r e  1 a  n L o r t a l i t é  d e  l a i v ê s  d ê n s  d e s  c o n i l i -
t  i o n s  d r f f é r e n t e s  d e  a l e D s a t é  ê t  d e  n o u r r i t u r e .  U n  n o d è -
1 e  n a t h é r a t t - q u , Ê  p e r n e t  d e  d A t e r n i n e t  1 e s  c o I 1 t r i b u t i o r s
r e l s t i v ê s  d e  1 â  n o r t a l i t é  o u i  n e  r é s t I t ê  l a s  d ' i n t e r a c -
' r " " "  / " " ' . ' ê  d a  r Â . r ^ - r ! ' r - )  " r  a "  1 a  m o r t a l r t É  d u -  a , . r x
i n t e r a c t i o t r s  ( o u  " c a c n r b a 1 r s n e " )  à  1 a  n o r t a l i l i t é  t o t a -
1 e .  I 1  r ê s s o r t  d e  c e t t e  e x p é r i e n c e  q u e  1 e s  1 ê r ' v e s  d e
t h i z o p h a g u s  n a n i f e s t e D t  à  1 a  f o r s  u n  c o n p o i t ê û ê n t  d e
E Â c r o p h a g l Ê  ê !  d Ê  c a i n l b a l : s n ê .  C e  d c r n : p r  ê s :  p s r t l c u -
1 i è r e n e n t  i n p o r t a B t  q u a n a l  1 a  n o u r ? i t u r e  e s t  r a r e  p t  1 a
d ê E s i t É  d e s  l a r v c s  É 1 c v é e -


