Modéles stochastiques 11
TP 5 : Tests d’hypothése
Correction des exercices

8 janvier 2007

1 Exercices

Exercice 1 (test de significativité, pp 19-21 des tests d’hypo-
thése)

Soit un échantillon Dy issu d'une variable normale A (y,o?) de va-
2 connue et de moyenne y inconnue.

On veut tester I’hypothése H : p = pp pour une valeur pg connue.
Soit fi la moyenne de I’échantillon Dxy. Soit la statistique de test
t(DN) = |fa—pol. Si o = po(donc si H est vraie), alors fi ~ N (o, 0?/N)
(voir TP 3 sur l'estimation).

Calculer la valeur critique ¢, telle que Pr[t(Dn) > t4|H] = « pour
a=0.1.

En déduire la région critique Sp.

Soit Dy = {10,11,12,13,14,15} et 0 = 0.1. Tester ’hypothése H :
w=10.
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Solution

— Calcul de t, :
Pr[t(Dn) > to|H] = «

= Pr|p— po| > ta|H] = o]
< Pr[—pp >ty oufp —py < —to|H| = af
= PN (0, 0%/N) — pig > o ou N (10,0 /N) — o < —t] =
> 2Pr[N(uo,0?/N) — po > to) = a
> 2Pr[N(0,0%/N) > t,] = a
e  PriN(0,02/N) > t,] = % —0.05
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<~ Pr[N(0,1) — > t,] = 0.05
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— PrlN(0,1) > \Oﬁ o] = 0.05
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< \/0_> g = Zo_05 = 1.645
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to = 1.645 - —
(0% \/N
— En déduire la région critique Sy :
. o
— Tester H : =10 : nous avons 1 = 12.5 et pug = 10 et donc
| — ol = 2.5

Nous avons N = 6 et 0 = 0.1 et donc

o = 1.645 - ZL = 0.0672
V6

Comme 0.0672 < 2.5 on rejette I’hypotheése.

Exercice 2 (z-test, p 50 des tests d’hypothése)

— Soit z ~ N (u, 1) avec u inconnu.

— On veut tester H: p=>5et H: u> 5 au niveau 0.05.
— Soit Dy = {5.1,5.5,4.9,5.3}.

Tester si on doit rejeter I’hypothése H.

Solution

Nous avons N =4, 0 = 1, 4 = 5.2 et yp = 5. Remplagons ces valeurs
dans la statistique de test

(A — po)VN
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Nous obtenons

(5 —5.2)v4

iNn=—"—"T-""=04
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Comme z ~ N(0,1) on rejette si zy > 2, ou

PriN(0,1) > z,] = o = 0.05

Nous avons zg,5 = 1.645 > zxn. Nous ne rejetons donc pas ’hypothése H.

Exercice 3 (t-test, p 55 des tests d’hypothése)

Soit N (u,0?) avec u et o inconnus.

Soit Dy = {4,1,8,—8,7,4,10, —4}.

Tester les hypothéses H :  pu = 0, H : g # 0 au niveau o =
0.05 & la main. Note : pour obtenir /5 y_1, utilisez la fonction R
gt(alpha/2, N-1, lower.tail=FALSE).

Tester la fonction R t.test() avec le vecteur Dy en parameétre. Vérifier
que cette fonction renvoie la méme valeur pour 1" que vous avez obtenue
a la main. Vérifier 'acceptation ou la rejection du test en fonction de
la p-value affichée.

Solution

Nous avons N = 8,11 = 2.75 et 62 = 37.92857. La statistique de test
est

En remplacant les bonnes valeurs on obtient

2.75
T = o174~ 1.262974
Or ty/o,n—1 = 2.365 (obtenu par la commande R ci-dessus). Nous

avons T' <t /9 ny—1 et donc nous ne rejetons pas 'hypothese H.



