
Présentation du département – 28 mars 2005

Département
Electromécanique



Département Electromécanique 2

Aperçu

• Études 1er (bachelier) et 2ème cycles (master)
– ingénieur civil mécanicien

– ingénieur civil électromécanicien
– Ingénieur civil électricien

– Ingénieur civil biomédical

• Recherche, projets, stages et MFE
– les équipes et les thèmes développés
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Aperçu : nombre d’étudiants

BAC 3

BioMed 
17

ELMEC 
65

Autres  
90

MA 1

Méca 35

EM 23

Elec 26 Autres 82

Telecom 
9

MA 2

Elec 14

EM 25

Méca 25

Autres 
71

Telecom 
20
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L’ingénieur civil mécanicien

3 axes forts
– l’aéronautique

– la mécatronique – robotique
– Les constructions mécaniques (y compris les 

moteurs)

• 1 spécificité
– nouveau programme pour l’aéronautique : avec 

cours communs ERM, VUB et ISIB (en anglais)
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L’ingénieur civil électromécanicien

• Certainement la formation la plus généraliste
de la faculté

• 2 axes forts
– Une orientation technique : énergie, 

mécatronique ou processus industriels

– Une orientation gestion industrielle



Département Electromécanique 6

L’ingénieur civil électricien

• 3 axes forts
– Une orientation énergie électrique

– Une orientation processus industriels
– Une orientation électronique

• 1 spécificité
– La formation en télécommunication est associée 

au département des technologies de l’information 
(groupant les informaticiens et les télécoms)
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2 orientations :

• Biomécanique et instrumentation

• Informatique et imagerie biomédicales

Ingénieur biomédical
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Les méthodes d’enseignement

• La volonté de former des ingénieurs 
généralistes se marque par une 3e bac 
commune aux mécaniciens, électriciens et 
électromécaniciens.

• Apprentissage par projet
• Pas de projet en 3e bac (sauf biomédical)
• Projet de 4ECTS en 1er master (individuel ou co-

tutorat de groupes de BAC 1)
• Mini-projets associés a divers cours en 1er et 2e 

master
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Articulation des enseignements
BA3 C301 C302 C333 C334
3EM Tronc commun1 Tronc commun 2   Electricité 1 Electroméc 1 

(dont anglais)
3BM C390  Biomédical 1

MA1 Possibilité de faire le MA1 à la VUB avec programme compatible
4M C431 C432 C433 C434

Electro- Mécanique 1 Mécanique 2   Mécanique 3
mécanique 2

4EM C440 C491
Systèmes Modélisation

4E C443 C442
Electro- Electronique
technique Informatique
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Les programmes de 5e

Pour tous 
- un MFE (15 ECTS)
- la possibilité d’un stage (14 ECTS)
(sauf l’aéronautique)

- le maintien d’un certificat libre
(sauf exception)

- la possibilité d’un ERASMUS : 
1er quadrimestre ou une année
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Articulation des enseignements
Mécanicien
• Construction mécanique : 

• C530 Mécanique 4 12 ECTS
• C532 Construction mécaniques 18 ECTS
• STAGE ou CL 15 ECTS

• Aéronautique : 
• CXXX Aéronautique I 16 ECTS
• C531 Aéronautique II 14 ECTS
• CZZZ Aéronautique III 15 ECTS

• Mécatronique : 
• C533 Mécatronique 1 15 ECTS
• C534 Mécatronique 2 17 ECTS
• STAGE ou CL 13 ECTS
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Articulation des enseignements

Electromécanicien
• Technique : 

• C533 Mécatronique 1 15 ECTS
• C535 Energie 16 ECTS
• C536 Processus industriel 16 ECTS
• STAGE 14 ECTS
• CL 14 à 16 ECTS

• Gestion industrielle : 
• C590 Gestion I 15 ECTS
• C592 Gestion II 15 ECTS
• STAGE ou CL 15 ECTS
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Articulation des enseignements
Electricien
• Energie : 

• C540 Energie 20 ECTS
• STAGE (14 ECTS) ou C541 Compléments (12 ECTS)
• C542 Energie –options ou CL (C541) entre 11 et 13 E CTS

• Processus industriels : 
• C543 Processus industriels 20 ECTS
• STAGE (14 ECTS) ou C544 Compléments (10 ECTS)
• C545 Processus -options ou CL(C544) entre 11 à 15 E CTS

• Electronique :
• C546 Electronique 20 ECTS
• STAGE ou 14 ECTS à prendre dans le C547
• CL max 15 ECTS
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L’organisation de l’année

Stage + MFE + 30 ECTS de cours

Août – 5 novembre : stage de 12 semaines
6 novembre – 15 décembre : cours – travaux +/- 24h/sem

+ MFE + évaluation des stages
Janvier : session light (3-4 examens) + MFE
Sem 13 à 18 :  cours + travaux +/- 18h/sem + MFE
Sem 19 à 24 et Pâques : cours + travaux +/- 18h/sem + MFE
Fin mai : évaluation finale des MFE
Juin : session normale (6-7 examens)
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L’organisation de l’année

MFE + 45 ECTS de cours

Août – 5 novembre : période intensive MFE
6 novembre – 15 décembre : cours – travaux intensifs

+/- 34h/sem

Janvier : session normale (+/- 5 examens) + MFE
Sem 13 à 18 :  cours + travaux +/- 30 h/sem + MFE
Sem 19 à 24 et Pâques : cours + travaux +/- 26 h/sem + MFE
Fin mai : évaluation finale des MFE
Juin : session normale (8-9 examens)
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Recherche, projets, MFE

• Articulées autour de 2 équipes

BEAMS Bio-, Electro- and Mechanical
Systems

ATM Aero-Thermo-Mécanique

+Constructions mécaniques et robotique
+ SAAS Automatique et Analyse des Systèmes
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Quelques projets BEAMS

MicroMicro --AssemblageAssemblage

PompePompe à à insulineinsuline

1.8 mm

2.8 mm

Application Application biomédicalesbiomédicales

GenouillèreGenouillère d’endoscoped’endoscope

ActionneurActionneur
à à crémaillèrecrémaillère

ActionneurActionneur
StickStick --SlipSlip

GuidageGuidage flexible flexible 
linéairelinéaire : spider: spider

GuidageGuidage flexible flexible 
circulairecirculaire : : colcol

PréhensionPréhension par par capillaritécapillarité (et condensation (et condensation 
capillairecapillaire ))

PréhensionPréhension sans contactsans contact

Gripper

Component

z

q1

q2 gap
Liquid
bridge

x
a

b
Interface

Substrate

f 2
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BEAMS

• instrumentation biomédicale
– EEG électroencéphalographie : amélioration du 

rapport signal/bruit
– EMG : électromyographie et stimulation 

électrique en anesthésie et kinésithérapie

• électronique de puissance
– refroidissement par conduction
– modulateurs PWM

– réglage par mode de glissement
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BEAMS

• microélectronique
– optimisation de l'architecture des futures puces 

"deep sub-micron"
• system-on-chip (SoC)
• architecture coarse-grain
• network-on-chip (NoC)

– modélisation et optimisation du réseau 
d'interconnexion

– modélisation multi-variable des "grains" (délai, 
puissance, etc)
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BEAMS

Protection des réseaux 
électriques, centrales, 
moteurs, trains
Collaboration permanente avec 
Siemens depuis 19 ans.
Labo d’essai de ELIA pour les 
équipements secondaires de 
poste.
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TGV à lévitation magnétiqueTGV à lévitation magnétique

Etude et conception de la protection de la Etude et conception de la protection de la 
voie contre les courtsvoie contre les courts --circuits à la terrecircuits à la terre

~ 500 km/h~ 500 km/h

BEAMS
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BEAMS

Analyse d’incidents et de 
la « power quality » dans 
les réseaux électriques

LEM, ACT’L, 
Laborelec, 
Siemens
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BEAMS

Outils de diagnostic de 
gros moteurs
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Quelques projets ATM 

• Projets de recherches en cours
Hélicoptères et mini-hélicoptères

Détermination des Performances en vol d’un Turbomot eurDétermination des Performances en vol d’un Turbomot eur
(RR 250 C20(RR 250 C20--R1 sur l’ Agusta 109BA)R1 sur l’ Agusta 109BA)
�� Instrumentation entrée d’air & mesures en volInstrumentation entrée d’air & mesures en vol
�� Simulation du flux dans entréeSimulation du flux dans entrée
�� Statut : en coursStatut : en cours
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ATM 

Dévelopement d’un UAV à voilure tournanteDévelopement d’un UAV à voilure tournante
�� Participation au concours DGA/ONERAParticipation au concours DGA/ONERA
�� Design aérodynamique, structure & système propulsifDesign aérodynamique, structure & système propulsif
�� Coopération avec instituts de recherche belges & industrieCoopération avec instituts de recherche belges & industrie
�� Collaboration avec des instituts étrangersCollaboration avec des instituts étrangers
�� Statut : vol en Sept 05Statut : vol en Sept 05
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ATM 

Technologie spatiale
Centrifugally Enhanced Distillation of Centrifugally Enhanced Distillation of 
Air for InAir for In --Flight LOX CollectionFlight LOX Collection
�� Participation de ULB, ULg , ERM, TAParticipation de ULB, ULg , ERM, TA
�� Intégration véhicle/système propulsifIntégration véhicle/système propulsif
�� Simulation de l’usine de collecteSimulation de l’usine de collecte
�� Construction d’un prototype & essaisConstruction d’un prototype & essais
�� Fonds ESA, statut : en coursFonds ESA, statut : en cours

Développement d’échangeurs de chaleur pour duDéveloppement d’échangeurs de chaleur pour du
InIn--flight Air Separationflight Air Separation
�� Participation de Iberespacio, ULB, ULg , ERM, TA, VKIParticipation de Iberespacio, ULB, ULg , ERM, TA, VKI
�� Coopération avec des instituts de recherche belges & l’industrieCoopération avec des instituts de recherche belges & l’industrie
�� Fonds ESA & IberespacioFonds ESA & Iberespacio
�� Statut : démarreStatut : démarre
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ATM 

Utilisation de l’hydrogène en aéronautique
Chambre de combustion pour une turbine à gaz ultra microChambre de combustion pour une turbine à gaz ultra micro
�� Coopération avec ERM, KUL (TME, PMA & MICAS), VKI, IMECCoopération avec ERM, KUL (TME, PMA & MICAS), VKI, IMEC
�� Fonds de l’IWT (SBO research)Fonds de l’IWT (SBO research)
�� Développement, design & essaisDéveloppement, design & essais
�� Puissance 250 WPuissance 250 W
�� Statut : en coursStatut : en cours

Avion à HydrogèneAvion à Hydrogène
�� Comparaison du kérosène et de l’hydrogèneComparaison du kérosène et de l’hydrogène

pour le design des avions de transportpour le design des avions de transport
�� Focus sur l’intégration véhicule/propusionFocus sur l’intégration véhicule/propusion
�� Moteurs nonMoteurs non--conventionnels à hydrogèneconventionnels à hydrogène
�� Coopération : Cranfield UniversityCoopération : Cranfield University
�� Statut : en coursStatut : en cours
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ATM 

Modélisation des écoulements réactifs

�� Coopération avec VKI et École Centrale ParisCoopération avec VKI et École Centrale Paris
�� Modélisation d’écoulements laminaires en équilibre Modélisation d’écoulements laminaires en équilibre 

thermodynamique local ou hors d’équilibrethermodynamique local ou hors d’équilibre
�� Formulation en équilibre thermodynamique localFormulation en équilibre thermodynamique local

tenant compte de la séparation des élémentstenant compte de la séparation des éléments
�� Couplage avec champ électromagnétique pour Couplage avec champ électromagnétique pour 

la simulation de plasmas d’arc ou inductifsla simulation de plasmas d’arc ou inductifs
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Active Structures Laboratory
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Active Structures Laboratory
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Active Structures Laboratory
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Active Structures Laboratory
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L’ingénierie biomédicale

Comment l’ingénieur s’implique-t-il 
dans les sciences du vivant ?

L’ingénieur civil biomédical
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Constat:

Biologie et Médecine nécessiteront
de + en +

de SAVOIR FAIRE  technologique

Ce sera le rôle de l’ingénieur civil biomédical

COMPRENDRE, INNOVER , REALISER, TESTER, 
MAINTENIR, INFORMER.
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Les futurs possibles:

• En Hôpital (soins et diagnostics)
• En Laboratoire (investigations)
• En Entreprise :

Appareillages.
Ventes.
Biotechnologies.
Bioinformatique.

• Créations d’entreprises ?
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ULB: nouvelle orientation biomédicale

A partir de 2004-2005
Une formation intégrée  

en sciences du vivant et de l’ingénieur

Grâce à l’étroite collaboration entre
Biologistes, Ingénieurs et Médecins.
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Dans une même ville: Bruxelles

U.L.B.

Faculté des Sciences Appliquées
/Ecole Polytechnique Hôpitaux Universitaires
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Articulation des enseignements
• BA3 

• Tronc commun 31 ECTS
• Spécialisation biomédicale 29 ECTS

• MA1
• TC 1 (sc. de l’ingénieur) 22 ECTS
• TC 2 (sc. Biomédicales) 19 ECTS
• Finalité 19 ECTS

– Biomécanique et instrumentation
– Informatique et imagerie biomédicales
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Articulation des enseignements
• MA2 – biomécanique et instrumentation

• Tronc commun 14 ECTS
• Stage + mémoire 29 ECTS
• Module à option 17 ECTS

– Biomécanique
– Instrumentation
– Gestion

• MA2 – informatique et imagerie biomédicales
• Tronc commun 14 ECTS
• Stage + mémoire 29 ECTS
• Module à option 17 ECTS

– Informatique et imagerie biomédicales
– Expert en radiophysique
– Gestion
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Ex 1: Chirurgie Cardiaque Mini-invasive
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Ex 2: Chirurgie Assistée par Ordinateur 
(A.O.)

Face Profil
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Ex 3: Microscopie A.O. (suivi cellulaire)
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Ex 4: étude des mouvements respiratoires 
du nourrisson


